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L10. Circuite electrice in regim sinusoidal

In regim dinamic, circuitele electrice liniare sunt descrise de ecuatii integro-
diferentiale. Tensiunile si curentii electrici sunt, in general, functii de timp de o clasa larga. O
clasa simpla de de functii de timp de mare importantda in studiul regimurilor circuitelor
electrice o constituie functiile sinus si cosinus, denumite generic functii sinusoidale.

Regimul permanent sinusoidal reprezinta o importanta deosebitd, teoretica si
practica si intervine atdt in producerea, transmiterea si utilizarea energiei electrice, cat si in
telecomunicatii, semnalizari si automatizari.

A. Marimi sinusoidale.

In general, o mirime sinusoidald poate fi prezentatd sub forma:

m(t) =M, sin(wt + a) = M/2sin(wt + a), (1.64)

relatie In care apar cateva marimi cu urmatoarele semnificatii:

e Xmax — poarta denumirea de amplitudine sau valoare de vdrf, reprezentand valoarea
maxima pe care o atinge functia sinusoidala in decursul unei perioade;

e X - este valoarea efectivd sau eficace. Intre aceste doud marimi existd relatia
X nax = X~/2. In plus, valoarea efectiva este foarte importantd deoarece ea este cea

indicata de aparatele de masura.
e - este pulsatia; intre pulsatie si frecventa (sau perioada) exista relatia:

w=2nf = 2?” (1.65)

e - este faza initiala a marimii sinusoidale.

O reprezentare mai buna a marimilor ce formeaza o functie sinusoidald, cu
semnificatiile lor fizice, este data de figura 1.26:
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Fig. 1.26. Marimi si valori caracteristice ale unei functii sinusoidale
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B. Metoda analitica a reprezentarii in complex a marimilor sinusoidale

Calculul regimului permanent sinusoidal se poate simplifica substantial cAind marimile
sinusoidale cu care se lucreaza sunt de aceeasi frecventa, daca se utilizeaza metoda simbolica
(analitica) a reprezentarii In complex a marimilor sinusoidale.

m(t) = M2 -sin(wt +a) <> M =M-e’* =M -(cosa + j - sinax) (1.66)
Unei marimi sinusoidale 1i corespunde o reprezentare in complex si reciproc:

X=a+jbeo x(t)=va® +b? 2 sin[a)t + arctgéj (1.67)
a

In figura 1.27 este reprezentat acest numar complex.
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Fig. 1.27. Reprezentare in complex a unei marimi
C. Imitante complexe

Pentru un dipol liniar pasiv (fig. 1.28), la bornele caruia se cunosc tensiunea si
intensitatea curentului electric, se poate defini impedanta complexd a dipolului ca raportul
dintre cele doua marimi mai sus amintite:
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Z-e!? =Z-(cosp+ jsing)=
=Z-cosp+ j-Z-sinp=R+ jX (1.67)

Fig. 1.28. Dipolul liniar pasiv

In relatia de mai sus mirimile introduse au urmatoarele denumiri:
Z - impedanta complexa;
R - rezistenta [Q];
X - reactanta [Q].

Prin inversarea impedantei complexe se obtine:
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G-jB (1.68)

In care se definesc urmatoarele marimi:
Y - admitanta complexa;
G - conductanta [S];

B - susceptanta [S].
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